T.C.
MILLI EGITiM BAKANLIGI

SERAMIK VE CAM TEKNOLOJISI

AYNA YAPMA

Ankara, 2013



Bu modiil, mesleki ve teknik egitim okul/kurumlarinda uygulanan
Cerceve Ogretim Programlarinda yer alan yeterlikleri kazandirmaya
yonelik olarak 6grencilere rehberlik etmek amaciyla hazirlanmis bireysel
ogrenme materyalidir.

Milli Egitim Bakanliginca iicretsiz olarak verilmistir.

PARA ILE SATILMAZ.




ICINDEKILER

ACIKLAMALAR ..ottt e en e eee e ee e ee e s e e s eee et s es e e eeneees i
GIRIS ettt ettt s ettt ettt sttt s anaeee 1
OGRENME FAALTYETI L 1ot 3
1. CAMI KAPLAMAYA HAZIRLAMA ...ttt 3
1.1. Kaplamali Camlarin Cam Sektoriindeki Yeri ve Gelecegi ........cevvvrvrieriniinieniniennens 3
N - WSSO STSTSR 4
L R 441331 ) U TSP RTPPOPRTI 5
| O] 11 1<) 5 DSOS R TP RPROTRTR 5

1.3. Ayna Yapim MaKinNeSi ......ccovviiieeiiiieiesieeeese e 6
1.3.1. Kullanim OZellTKIETT ......c.vurveveviiieeeceeieieiieesseseets s es sttt ssenseses st sss s sesenenens 6
1.3.2. Cami Hatta YErleStITNE .....ovviiiiiiieiiie ettt 7
1.3.3. Kaplanacak Yiizeyi TeMizZICMe .........cccceriieeiiriieieniesiene s 8
UYGULAMA FAALIYETT ..ottt 10
OLCME VE DEGERLENDIRME .......c.cceviiuiiiiiieiiissiieseteses s es st enessssnes s 11
OGRENME FAALIYETI 2 ..ottt 12
2. AYNA URETIMI YAPMA .....ooiiiiiiininieiniscs ettt 12
2.1. Kaplama MalZemeIEri........ccoov oo s 12
2.1.1. TanImMIi V& CESILIETT .veiuviiiieiiiiiiiiiiiiie ettt sttt ee e 12

2.2. KOruyuCu MalzZemeIEr........c.ooiiiiiii e 13
2.2.1. Tanimi V& CESILIEIT ..ovvviiviiiiie ettt be e 13

2.3. Kaplanan Cami FIrmnlama ..........ccoooviieiiiiiiiieie e 14
2.4. Aynaya Uygulanan Kalite KOntrol TESHIEr ........cccvoviiiiiciiiiice e 15
UYGULAMA FAALIYETI ..ot 16
OLCME VE DEGERLENDIRME ........cceviiuiiiiieeieicee et esae s 18
MODUL DEGERLENDIRME .......ooiuiiiiiiiniieiiesieseieiese e ssssssssssessessessessessessessenes 19
CEVAP ANAHTARLARI ...ttt sttt 20
KAYNAKCA ...t e e e e ee e e e s e e e ee e 21



ACIKLAMALAR

ALAN Seramik ve Cam Teknolojisi
DAL/MESLEK Endiistriyel Cam, Dekoratif Cam
MODULUN ADI Ayna Yapmak
MODULUN TANIMI éyna Yapimu ile il.gi.li teknik bilgilerin kazandirildig: bir
Ogrenme materyalidir.
SURE 40/24
ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.
YETERLIK Ayna Uretimi Yapma Yeterlilikleri Kazandirilacaktir.
Genel Amac¢
Gerekli ortam saglandiginda teknigine uygun olarak ayna
yapabileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaclar
1. Cam kaplamaya hazirlayabileceksiniz.
2. Kuralina uygun olarak ayna iiretimi
yapabileceksiniz.
Ortam: Seramik ve cam teknolojisi alani, cam teknolojisi
EGITIM OGRETIM siifi, isletmeler, kiitiiphane, ev, bilgi teknolojileri ortam1
ORTAMLARI VE Donanim: Bilgisayar, televizyon, DVD, VCD, tepegdz,
DONANIMLARI projeksiyon v.b. donanimlar ve alanin gerektirdigi arag,
gereg, malzeme ve ekipmanlar saglanmalidir.
Modiil iginde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda dlgme araci (goktan segmeli
DEGERLENDIiRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

[lk aynalar iyi cilalannms kivrik metal parcalariydi.14 yiizyillda Venedikliler
islenmemis cam aynalar icat ettiler. 1835’te Alman bir kimyager bugiin bildigimiz giimiis
astarli aynalar1 gelistirdi.

Glnilimiizde ayna, diiz cama sirasiyla; yikama, giimiis kaplama, iki kat boyama ve
kurutma islemlerinin uygulanmasiyla elde edilir. Neme ve dis etkenlere karsi hassas olan
giimiis kaplama; bakir kaplama ve biri kirmiz1 astar, digeri koyu mavi renkli olmak iizere iki
kat boya ile korunur.

Bu modiille cami kaplamaya hazirlayabileceksiniz ve kuralina uygun olarak ayna
iiretimi yapabileceksiniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

AMAC

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda uygun ortam saglandiginda, cami
kaplamaya hazirlama yontemlerini aragtirabileceksiniz.

ARASTIRMA

> Kaplamali camlarin cam sektoriindeki yerini arastiriniz.
> Kaplamali cam iiretimi yapan fabrikalarda ayna yapim makinelerini arastiriniz.

> Ayna cesitlerini arastiriniz.

1. CAMI KAPLAMAYA HAZIRLAMA

1.1. Kaplamah Camlarin Cam Sektoriindeki Yeri ve Gelecegi

Diiz camlara 6zellik kazandirmanin en 6nemli yolu yiizey kaplama teknolojileridir. Bu
alanda birgok teknik kullanilabilmekle birlikte ticari olarak en yaygin kullanilan teknolojiler
vakumda kaplama (cam tiretim hatti-dis1 uygulama) ve CVD (kimyasal buhardan ¢okertme-
hat istii) teknolojileridir. Kaplamalar yoluyla diiz camlara segici yiizey olma ozellikleri
kazandirilir. Bu sayede 6rnegin soguk bir iklimde camin duvardan daha iyi bir yalitkan
olmasi ya da sicak iklimlerde giines kontrolii yapmasina olanak saglanir. Kaplamali camlar
cogunlukla ¢ift camlarin pargasi olarak kullanilirlar.

Devlet planlama kalkinma miistesarliginin 9 yillik kalkinma planinda (2007-2013)
belirtilen verilere gore kaplanmis camin 199-2005 yillar1 arasindaki {iretimi giderek artis
gostermesine ragmen cari fiyatlardaki tablo incelendiginde yillik % artislar1 2002 yilina
kadar diismekte 2003 yilinda bir yiikselis yapmasina ragmen bunu koruyamamakta ve 2004
yilinda tekrar diismektedir. 2005 yilinda tekrar % de olarak artis gostermektedir.



(Milvon YTL: ('a_ri Fivatlarla)

YILLAR YILLIK ARTISLAR (%)

Uriin Grubu 1000 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

il @ @ ) B () M Jen ey | an | ey | @] s
Diizcam 1105 2113 3146 4371 5504 6453 867.1| 0OL2| 489 389 280 154 344
Diizcam 75| 1428 20| 2865| 3607 | 3919 5287| 997| 541| 302| 259| 86| 349
Buzln Cam 58 138 203 243 252 256 71| 68| 471| 197 37 16 5.9
Otomotiv Cant 102 218 245 51 812 | 1380 1806 1137| 124 1082| 392| 711 365
Ayna 04 155 245 363 135 316 158 640 s81| 482| 108 205| 324
Lamine Cam 31 6.5 103 163 18.7 225 20| 109.7| 585| 83| 147 203| 280
Tylenmi; Camlar 64 57 115 132 2338 247 361 35.0| 322| s583| 308| 38| 462
Kaplanmiy Camlar L1 2 35 15 6.3 73 107] 81.8| 750| 31.4| 37.0| 150| 466
Cam Ev Esyast 112,7| 1988 3383 S114 91| 667.2| 6945| 76.4| 80| 42,7| 156 129 11
Otomatik 105.1| 185.1] 3303 476 | 5366 632 | 6350 795| 784 441| 168 | 135 38
El Uretimi 96 13.7 28 354 343 351 386 427 1044| 264 31 13| 100
Cam Ambalaj 68.1 80.1| 1531 2581 3418| 3400 3833| 308 718[ 686| 324 03] 124
Cam Elyafi 134 222 490 716 6.4 00 | 1204 657] 1248 4335 346| 27| 307
Toplam 3047 5214 8759 [ 1.278,30 | 158850 | 1.752,30 | 2.074,30 | 711| 680 459 243 103| 184

Tablo:1.1: Cam sektérii iiretiminin degeri

2012 cam sektdrii raporunun verdigi bilgilere gore kaplamali cam sektdrii  6nemli
firmalarla cam sektoriinde yerini almistir.

2008
) Calisan
Kurulug Adi Yeri Uretim Konusu | Sayisi Kapasite
Diiz cam
875 bin ton duz cam, 45
. bin ton buzlu cam, 1.6
Duz cam ve :
milyon arag/set oto
Trakya Cam buzlu cam, cami, 7 milyon m2 ayna
ya Muhtelif | otomotiv cami, 2097 . y ayna,
Sanayii ) X 2.5 milyon m2 lamine
islenmis camlar, )
cam, 3 milyon m2
ayna .
temperli cam (beyaz
esya + eneriji)
. 460 bin ton diz cam, 5
Duz cam, .
L milyon m2 kaplamal
Yenisehir Cam kaplamali cam, ) .
" Bursa : 346 cam, 1 milyon m2 lamine
Sanayii lamine cam, . -
_ cam, 190 bin m2 projeli
projeli camlar
camlar
Yetkin Ayna Ayna 3 milyon m2

Tablo 1.2: Tiirkiye kaplamal cam sektérii nemli firmalar

1.2. Ayna

Ayna, diiz cama sirastyla; yikama, glimiis kaplama, iki kat boyama ve kurutma
islemlerinin uygulanmasiyla elde edilir. Neme ve dis etkenlere karsi hassas olan giimiis
kaplama; bakir kaplama ve biri kirmizi astar, digeri koyu mavi renkli olmak tizere iki kat
boya ile korunur.



1.2.1. Tanimi

Aynalar, arka taraflari 151k demeti yiizeye carpip emilmesin diye yansitici bir
materyalle kaplanan cam pargalaridir. Camin tarihsel gelisimi i¢inde en eski yiizey kaplama
tiriidiir. Metal tuzu piuskiirtillerek ve diger bir indirgen ¢ozelti tatbik edilerek uygun
sicaklikta yiizeyde metal ¢ozeltiler (6rnegin giimiis) uygulanmaktadir.

Isik demeti ayna tarafindan yansitilir. Isik demeti aynaya ¢arpma acisindan aynisiyla
fakat farkli yone dogru yansir. Eger bir bilardo topunun masanin kenarina ¢arpip ayni agiyla
geri dondiigiinii canlandira bilirseniz, aynadaki durum da goziiniiziin 6niine gelebilir.
Aynalar bircok amagla kullanilir. Ornegin, mikroskoplarda, ara¢ far lambalarinda, el
fenerlerinde ve deniz feneri lambalarinda vb“de kullanilir.

1.2.2. Cesitleri

> Diiz aynalar

Yansitict yiizeyi diiz olan aynalardir. Cisimlerin aynada olusan goriiniimleri
cisimlerden ¢ikarak aynada yansiyan 1sinlarin uzantilarinin kesistigi yerde olusur. Bu sekilde
olugan goriintiilere zahiri veya sanal goriintii denir. Yansiyan i1smlarin kendilerinin
kesisimiyle olusan goriintiilere ise gergek goriintii denir.

> Kiiresel aynalar
Kiiresel aynalar da kendi iginde “Cukur ayna ve Timsek ayna olmak iizere ikiye
ayrilr.

Cukur ayna da, merkezin dis tarafindaki bir cismin goriintiisii, merkez ile odak
arasinda cisimden kiiciik, ters ve gercek bir goriintiidiir. Cisim merkezdeyken goriintiisii de
merkezde ters, gercek ve boyu cismin boyuna esittir. Cisim merkezle odak arasindayken
goriintii merkezin diginda ters, ger¢ek ve cisimden biiyiiktiir. Cisim odak ile ayna arasinda
ise, gorlintiisii aynanin arkasinda diiz, zahiri ve cisimden biiytiktiir.

Yansitici yiizeyi tlimsektir. Tiimsek aynanin 6niinde bulunan bir cismin goriintiisii ise,
daima odak ile ayna arasinda, cisimden kiiciik, diiz ve zahiridir. Cisim, aynanin tepe
noktasina geldigi zaman, goriintiiniin boyu cismin boyuna esit olur. Tiimsek ayna, cisimlerin
goriintiilerini kiiciiltebilme ve gelen paralel 1ginlar1 dagitma 6zelligine sahiptir.

> Parabolik aynalar

Ozellikle Italyan matematik¢i Ghetaldi tarafindan incelenmistir. Parabolik aynalar
0zel bir sekle sahip ve enerji yakalayip, bu enerjinin tek bir noktaya odaklanmasi i¢in
tasarlanmig bir nesne olmakla birlikte odak noktasindan disa dogru enerji dagitarak
calisabilir. Fenerlerde ve otomobil farlarinda geri yansitici olarak da kullanilabilir. Parabolik
aynalar diisiik genlesmeye sahip cam ve pyrex maddelerinden yapilir. Goriintiiniin daha net
olmasi i¢in ince olarak tasarlanir. 17. yiizy1l da Isaac Newton'un yansitan teleskobu ile ilk
defa parabolik ayna kullanildi. Diinya olimpiyatlarinda olimpiyat mesalesi gilines 1sigindan

dev parabolik aynalarla tutusturulmaktadir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87ukur_ayna
http://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCmsek_ayna

1.3. Ayna Yapim Makinesi
Ayna yapimi otomatik makinelerde gergeklestirilir.
1.3.1. Kullanim Ozellikleri

Otomatik yiikleme
Rotasyon
Otomatik bogaltma
Kullanim rahathigi
Otomatik transfer

VVVYYVY

Resim 1.1: Aritma dozaslama sistemi

Resim 1.2: Ayna kurutma firim Resim 1.3: Giimiis ve bakirlama tezgah



Resim 1.4: Ayna perde boyama Resim1.5: Ayna perde boyama
1.3.2. Cam Hatta Yerlestirme

Bir cihaz kodu her paneli onlar1 yikama béliigiine gotiirecek bir bandin {izerine serer.

Resim 1.6: Camu tasima

Resim 1.7: Camu cam hattina verme



1.3.3. Kaplanacak Yiizeyi Temizleme

Bog cam o6nce fabrikanin yikama béliimiinde su ve bir tiir topraktan elde edilmis toz
haldeki seryumoksit ile basing uygulanir ve donen fir¢alar yardimi ile camda bulunan yag ve
diger bilesenlerin temizligi yapilir bu islem yaklasik 1 dakika siirer. Bu islemden sonra cam
mineralsiz ve sicak su ile durulanir. Cesme suyundaki mineral ilerleyen siire¢lerde kullanilan
metallere zarar verebilir bu yiizden cam mineralsiz su ile durulanir.

Resim:1.8: Camun seryum oksit ile temizlenmesi

Resim 1.9: Cam ovalama islemi



Resim: 1.10: Camu sicak su ile durulama

Resim: 1.11: Camu sicak su ile durulama



UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklarint okuyup cami teknigine uygun olarak kaplama hazirlig
yapiniz.

Islem Basamaklan Oneriler
» Ayna hattina cam veriniz. » Ayna yapim makinesini kullanma
- sirasinda dikkatli olunuz.

» Ayna kaplanacak yiizeyi temizleyiniz. » Temizleme isleminde durulama
sirasinda kullanilan suyun mineralsiz su
olmasina dikkat ediniz.

» Temizlenen yiizeyden kalay1 » Detaylara 6zen gosteriniz.
uzaklastiriniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi camin tarihsel gelisimi i¢inde en eski ylizey kaplama tiiriidiir?
A) Lowe Cam B) islenmis Cam
C) Ayna D) Lamine Cam

2. Asagidakilerden hangisi kaplanacak cam yiizeyi temizleme sirasinda kullanilan
oksittir?
A) Bakir Oksit C) Magnezyum Oksit
B) Seryum Oksit D) Demir Oksit

3. Asagidakilerden hangisi ayna ¢esitleri arasinda yer almaz.
A) Kiiresel aynalar
B) Parabolik aynalar
C) Diiz aynalar
D) Dekoratif aynalar

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yazimz.
4. aynalarin yansitici ylizeyi tiimsektir.

5. Ayna; arka taraflar1 151k demeti yiizeye carpip emilmesin diye .............. bir
materyalle kaplanan cam pargalaridir.”

Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanlhs ise Y yaziniz.

6. () Cesme suyundaki mineral ilerleyen siire¢lerde kullanilan metallere zarar verebilir
bu yiizden cam mineralsiz su ile durulanir.

7. () Kiiresel aynalar da kendi iginde ikiye ayrilir. Diiz ayna, Parabolik ayna

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konulan faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87ukur_ayna
http://tr.wikipedia.org/wiki/T%C3%BCmsek_ayna

OGRENME FAALIYETIi-2

AMAC

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda uygun ortam saglandiginda; kuralina
uygun olarak ayna iiretimi yapabileceksiniz.

ARASTIRMA
»  Ayna yapiminin agamalarini arastiriniz.
> Kaplama ve koruyucu malzemelri arastirimiz.
> Aynaya uygulanan kalite kontrol testlerini arastirmiz. Buldugunuz sonuglar

dosya haline getirerek sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

2. AYNA URETIMI YAPMA

2.1. Kaplama Malzemeleri

Modern ayna yapiminda cam; kalaylama, giimiisleme ve bakirlama kaplama
islemlerinden ge¢mektedir.

2.1.1. Tanim ve Cesitleri

Aynay1 olusturan etken kaplama malzemeleridir. Aynanin goriintii netligini ve
derinligini kaplama malzemeleri vermektedir. Eskiden giiniimiize bircok kaplama malzemesi
kullanilarak ayna olusturulmustur. Giiniimiizde modern ayna yapiminda ise cam; kalaylama,
giimiisleme ve bakirlama kaplama islemlerinden gegmektedir.

>

Kalay ( Sn ): Kalay, beyaz renkli yumusak bir metaldir. Kimyasal simgesi Sn,
atom numarasi 50, bu elementin en 6nemli 6zelligi, asitli maddelere kars1 ¢ok
dayanikli olmasidir. Katisiksiz kalayin goz alict bir pariltist vardir. Kolayca
bi¢imlendirilebilir. Havada kolaylikla okside olmaz, korozyona karsi direnglidir.
Bu o6zelliginden otiirii diger metallerin (korozyondan korumak amaciyla)
kaplanmasinda kullanilir. Kalay ayna yapim asamasinda ilk kaplama
malzemesidir. Kalay giimiisiin aynaya yapismasini saglayacaktir. Ciinki giimiis
cama dogrudan yapismaz.

Giimiis (Ag) : Beyaz, parlak, kiymetli bir metalik elementtir. Giimiis, 15181 ¢ok
iyl yansitan, doviilebilen, siinek bir metaldir. Bir gram giimiisten 2 km
uzunlugunda ince tel ¢ekilebilir.
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Kolaylikla sekil verilebilir. Normal kosullarda oksijenden etkilenmez, ancak
hidrojen siilfiir veya siilfiir igeren maddelerin yaninda (yumurta, hardal gibi)
oksijenden kolaylikla etkilenir ve parlakligint kaybeder.

Gilimiis aynalarin yapiminda cam {izerinde ince bir giimiis tabakas: olusturulur.
Amonyakli giimiis nitrat ¢ozeltisi ¢ok kuvvetli olmayan bir indirgenle (glikoz
veya formaldehit) 1sitilirsa metalik giimiise indirgenir. Amonyakli giimis nitrat
ve indirgenden olusan karisim cam {iizerine dokiiliip 1sitilirsa metalik giimiis
ayrilip cam iizerinde ince bir tabaka olusturur.

> Bakir (Cu): Kolaylikla islenebilen yumusak bir metaldir. Is1 ve elektrigi ¢ok
iyi iletir. Bakir ¢cok zor tepkime verir. Asit ve bazlar bakira zor etki eder. Bakir,
normal kosullarda kuru havadan etkilenmez. Fakat bakir isitildigi zaman
havanin nemi ve karbondioksidin katalitik etkisiyle hava oksijeni tarafindan
once oksitlenir. Daha sonra yiizeyi yesil renkli, ¢ok zehirli bazik bakir karbonat
( Cu2(OH)2CO3 ) tabakasiyla ortiiliir. Bu tabaka bakiri dis etkenlere Kkarsi
korur.

2.2. Koruyucu Malzemeler

Ayna yapimindan sonra yiizeydeki metallerin bozulmamasi ve korunmasi igin birkag
kat boyama yapilir.

2.2.1. Tanim ve Cesitleri

Kaplama malzemeleri metallerden olusmaktadir. Metallerin hemen hemen hepsi
dogada bilesik halinde bulunurlar. Bu bilesiklerden ilave malzeme, enerji, emek ve bilgi
kullanmak suretiyle metal veya alasim iiretilir. Uretilen metal ve alagimlarin ise tekrar kararh
durumlan olan bilesik haline donme egilimleri yiiksektir. Bu nedenle, metaller i¢inde
bulunduklari ortamin elemanlari ile reaksiyona girerek once iyonik duruma, sonra da
ortamdaki bagka elementlerle birleserek bilesik haline donmeye caligirlar. Boylece, kimyasal
degisime veya bozunuma ugrarlar. Sonucta, metallerin fiziksel, kimyasal, mekanik ve
elektriksel ozelliklerinde istenmeyen bazi degisiklikler meydana gelir ve bu degisiklikler
bazi zararlara yol acar. Hem metal malzemelerin bozunma reaksiyonuna, hem de bu
reaksiyonun neden oldugu zarara korozyon adi verilir. Korozyonu 6nlemek icin kaplama
isleminden sonra kirmizi astar kullanilir. Disaridan gelen darbelere ve ¢izilmelere karsi da
birkag¢ kat boyama gergeklestirilir.

> Kirmizi astar: Kaplama malzemelerinde olusabilecek korozyonu ve
oksitlenmeyi 6nlemek i¢in ve kaplama malzemeleri ile boya arasinda kullanilir.
Nem koruyucu 6zelligi vardir. Kaplama malzemeleri ile boyanin yapismasini
saglar.

> Boya: Bir yiizeye uygulandiginda, koruyucu bir tabaka olusturan malzemeye
boya denir. Boya; ayna yapiminda kaplama malzemelerini korumak amaglari ile
stirilerek sert ve ince bir tabaka olusturan, ana maddeleri organik, metalik veya
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plastik esasli pigment, baglayici ve incelticilerden meydana gelmis, renkli bir
s1v1 bilesimidir.

2.3. Kaplanan Cami Firinlama

Cam yikama, parlatma, temizleme, kalaylama, giimiisleme, bakirlama isleminden
sonra 71 °C’lik kurutma firinindan geger. Bu yiizeydeki nemi sadece 75 saniyede
buharlastirir.

Cam daha sonra birinci perde (astar boya) kaplamadan sonra 99 °C sitilmus bir fira
girer. 1dakika 45 saniye sonra boya kurur. Ikinci perde kaplamadan sonra cam 118 °C’ lik
firma girer. 2 dakika 50 saniye sonra boya kurur.

Resim 2.1: Kaplama isleminden sonra firmlama

Resim 2.2: Birinci perdelemeden sonra firmlama

Resim 2.3: ikinci perdelemeden sonra firinlama
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2.4. Aynaya Uygulanan Kalite Kontrol Testleri

Ayna iiretim asamasi tamamlandiktan sonra c¢esitli kalite kontrol testlerinden
gecmektedir. Bunlardan bazilan kaplama kalinligi testi ( ayna 50-100 atom kalinliginda
kaplanmalidir.), parlaklik 6lgme testi, buchols sertlik testi ve kalem sertlik testidir.

Resim 2.6: Buchols sertlik testi ve kalem sertlik testi
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UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki islem basamaklarini okuyup ayna liretimini uygun olarak yapiniz.

Islem Basamaklan

Oneriler

» Yiizeyi kalayla kaplamayiniz.

» Yiizeyi giimiisle kaplayimiz.

» Yiizeyi bakirla kaplayiniz.

» Dikkatli, titiz ve disiplinli olunuz.

» Kaplama malzemelerini ayirt ediniz.

» Kalaylama, giimiisleme, bakirlama
isleminden sonra 71 °C’lik firinda
kurutma iglemi yapmay1 unutmayiniz.

» Giimiisle kaplanmis yiizeyi koruyucu
malzeme ile kaplayiniz.

>

» Koruyucu malzeme ile kaplamadan
sonra 99 °C sitilmig bir firinda kurutma
islemi yapmay1 unutmayiniz.
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» Kaplanmis yiizeyi boyayiniz.

s

» Boya kaplamadan sonra cam 118
°C’lik firina kurutma islemi yapmay1
unutmayiniz.

» Alt yiizeyi temizleyiniz.

» Metal kalintilarin1 gidermek igin asit
yikamasindan cami gegiriniz.

» Aynanin kalite kontrol testlerini yapimiz.

» Detaylara 6zen gosteriniz.

» Aynayu istifleyiniz.

> Dikkatli olunuz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME

Asagidaki sorularn dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi ayna kaplama malzemeleri ¢esitlerinden degildir?
A) Bakir C) Kalay
B) Seryum oksit D) Giimiis

2. Asagidakilerden hangisi aynaya uygulanan kalite kontrol testlerinden degildir?
A) Buchols sertlik testi ve kalem sertlik testi
B) Kaplama kalinlig1 testi
C) Parlaklik 6lgme testi
D) Vizkozite tesiti

Asagidaki ciimlelerde bos birakilan yerlere dogru sozciikleri yaziniz.

3. Hem metal malzemelerin bozunma reaksiyonuna, hem de bu reaksiyonun neden
oldugu ZATara ...........oeeeen. ad1 verilir.

4. Koruyucu malzeme gesitleri ........................ s et

Asagidaki ciimlelerin sonunda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

5. () Gumiis aynalarin yapiminda cam f{izerinde ince bir giimiis tabakasi olusturulur.

6. () Cam yikama, parlatma, temizleme, kalaylama, giimiisleme, bakirlama isleminden
sonra 45 °C’ lik kurutma firmindan gecer.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir
Ayna hattina cam verdiniz mi?
Ayna kaplanacak yiizeyi temizlediniz mi?
Temizlenen yiizeyden kalay1 uzaklastirdiniz mi1?

Yiizeyi glimiisle kapladiniz mi?

Glimiisle kaplanmis yiizeyi koruyucu malzeme ile kaplamak
Kaplanmis yiizeyi boyadiniz m1?

Boyanmig cami firmladiniz mi?

Alt ylizeyi temizlediniz mi?

. Aynanin kalite kontrol testlerini yaptiniz mi?

10.Aynayu istiflediniz mi?

©|o Nl g~ W

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iIN CEVAP ANAHTARI

C
B
D
Tiimsek
Yansitici
Dogru
Yanls

~NOoO|OARWIN|F-

OGRENME FAALIYETIi-2’NIN CEVAP ANAHTARI

B
D
Korozyon
Kirmiz astar,
boyalar
Dogru
Yanhs

oo B [WIN(F
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